= Embora ainda caros, os coletores fotovoltaicos tém seu uso
bastante ampliado, sendo empregados em coberturas e
paineis de fachadas. A possibilidade da sua insercao entre
laminas de vidro esta abrindo novas e fascinantes
alternativas, proporcionando sombra ao mesmo tempo em
gue permite passar luz pelo espaco intersticial das celulas.



Rolf
Disch
(1944-)

Heliotrop Hotel
(1995/99,
Freiburg,
Breisgau

Alemanha)



Solarsiedlung
(1999/2000,
Freiburg, Breisgau
Alemanha)

Rolf Disch (1944-)

\Weberhaus
(1995/97, Copenhague Dinamarca)



Microprismas esféricos:
nivel de luz constante
(galerias, museus e auditorios)

O uso da energia solar na
forma de luz diurna pode ser
muito eficiente, em especial

através de sistemas de

IHluminacao com luz difusa
que refletem e neutralizam os
raios solares. Com a ajuda de

microprismas no vidro
(esféricos ou triangulares),
pode-se refletir ou difundir
maior parte da luz direta.

Microprismas triangulares:
reflexao no verao e absorcao no inverno
(edificios comerciais e habitacionais)



Cristais diacromos

= Alem do emprego de cristais
diacromos, ha a possibilidade
do uso de recobrimentos
holograficos no vidro para a
reducao da luz solar. Soma-se a
ISto 0s vidros eletrocromicos,
em que o material rigido
adguire qualidades dinamicas
Vidros eletrocromicos (correntes elétricas baixas
transformam o vidro em
opaco); e os vidros multicapas
(aplicacao de gases, fluidos e
substancias organicas).

Vidros multicapas



Linz Design Center
(1988/93, Alemanha)

Thomas Herzog (1941-)



= As Ultimas tecnologias de
luz tém aberto novas
possibilidades para a
multireflexao, sem grandes
perdas por absorcao.
O emprego de espelhos
e demais superficies
refletoras garante a coleta e
difusao da luz natural, além
da aplicacao de diafragmas
sensoriais, informatizados e
dinamicos.
Menil Collection Museum

(1981/86, Houston Tex. EUA)
Renzo Piano (1937-)



Mineral Bath Extension
& Renovation

(1998/99, Bad Elster
Alemanha)

Gunter Behnisch
(1922-)



Neue Reichstag
(2000/04, Berlin
Alemanha)

Norman Foster
(1935-)



Energia eolica

= A forca eolica vem cada vez
mais ganhando popularidade
por sua capacidade de gerar
energia com fonte renovavel.
0S ventos. Pesquisadas desde
0s anos /0 no Deserto de
Mojave, na California, as
turbinas eodlicas sao cada vez
maiores e mais poderosas,
chegando ate 80 m de altura.



UMNO Tower
(1995/97, Penang Malasia)

Ken Yeang (1948-)

Armoury Building
(1994/96, Shangai China)

= SA0 varios 0S arquitetos que procuram incorporar a forca
dos ventos em seus projetos, explorando ao maximo a
ventilacao natural e melhorando o comportamento
aerodinamico dos edificios, como nas obras dos arquitetos
malasianos T. R. Hamzah (1945-) e Ken Yeang (1948-).



Karl-Heinz Petzinka (1956)

Petzinka Pink Architekten
Stadttor Building
(1997/2000, Dusseldorf Alem.)

= Muitos arranha-ceus ja
Incorporaram sistemas de
revestimento altamente
eficazes, gue permitem um
maior controle da
ventilacao natural e da
sombra; uma
regulamentacao dinamica
da 1luminacao natural; e
um sistema domaotico e
Integral de climatizacao.



Inland Revenue Centre Project
(1990/92, Nottingham GB)

= De Norman Foster (1935-), a
nova sede do Commerzbank
(1993/97), em Frankfurt,
possul cobertura ajardinada e
Janelas praticavels,
permitindo uma ventilacao
natural.

= Da mesma forma, a proposta
de Richard Rogers (1933-)
para o concurso do Inland
Revenue Centre (1990/92),
na Inglaterra, explora
principios aerodinamicos.

Turbine Tower
(2000,
Shangai China)

Richard
Rogers
(1933-)



Norman
Foster
(1935-)

Commerzbank Headquarters
(1993/97, Frankfurt Alemanha)



= As fachadas de dupla pele
nao somente protegem das
perdas de calor, como
tambem protegem oS
mecanismos para
proporcionar sombra da
deterioracao que sofriam
quando expostos as
Intemperies. Favorece-se
ainda a ventilacao natural
do edificio com a ajuda dos
Cartier Foundation principios da

(1991/94, Paris termodinamica.
Franca)

Jean Nouvel (1945-)




= No Ecomonical Foment Center (1988/93), em
Duisburg, Alem., de Norman Foster (1935-), uma
fachada de vidro protege uma gelosia informatizada
de laminas de aluminio perfurado, que permite a
vista do exterior. Atras dela fica uma fachada em
vidro duplo, cujo interior possui gas argonio.




ARAG Tower
(2000/03, Dusseldorf
Alemanha)

Microeleltronics Center (1989/92, Duisburg Alem.)
Norman Foster (1935-)

L.ondon City Hall
(2000, Inglaterra)

Konrad-Adenauer Haus
(2000, Berlim Alem.)
Karl-Heinz Petzinka (1956)



= O SITE criou uma green wall em um supermercado. No
espaco intermediario das duas vidracas, um jardim linear
e ocupado por terra e plantas, demonstrando as inidmeras
aplicacoes da pele dupla de vidro. A agua gue cal pela face
externa produz um efeito refrescante adicional.

SRr?cl)\r,]\,fr%r;ST: Avenue Five World Expo
(1979, Hialeah (1992, Sevilla Espanha)
Florida EUA)

SITE Group (1970-)



Isolamento termoacustico

= O uso economico de Isolantes naturais como a madeira ou
a palha tem ultimamente se ampliado, alem da combinacao
do vidro laminado com outros materiais, inclusive gases,
reduzindo o coeficiente de isolamento de 5,8 (vidro
comum) para 3,0 (vidro duplo com camara de ar); ou ate
1,1 (vidro de varias camadas aplicadas de Low-E) ou
mesmo 0,4 (vidro triplo com Low-E e um gas na camara).



Richard Rogers (1933-)
Millennium Dome
(2000/01, London Ingl.)

= Hoje em dia, estao
disponiveis materiais de
Isolamento termico
transltucidos (TWD), com
estrutura hexagonal ou
capilar, que podem ser
colocados entre camadas
de vidro, assim como
produtos de aerogel em
forma de pequenas
esferas de 6mm de
diametro.



Sistemas eficientes

= Visando diminuir a
demanda energetica total
de uma edificacao,
empregam-se materiais e
formas de construcoes
eficientes, dos guals se
destacam as tenso-
estruturas, as membranas
e as cupulas geodesicas,
gue podem se
combinadas com outros
materiais, inclusive a
madeira e 0 bambu.

Eden Project
(2000/04, St. Austell GB)

Nicholas Grimshaw (1939-)



Norman Foster (1935-)
Stansted Airport
(1981/91,

London Ingl.)

Olympic Stadium

(1972, Munique Alem.)
Frei Otto (1925-) &
Gunter Behnisch (1922-)



Otimizacgao da construcao

= O enfoque ambiental na construcao nao se reduz a
questao energética ou ao uso de materiais renovaveis
Ou produtos gue nao representem riscos a saude
humana. A idoneidade dos edificios sustentaveis
também reside na capacidade de otimizacao por:

~ Combinacao de diferentes materiais construtivos

~ Pre-fabricacao e producao de uma obra limpa

~ Controle de doencas e de produtos contaminantes

~ Controle e gestao de residuos da construcao

~ Controle de consumos e Avaliacao Pos-Ocupacional



Gestao Ambiental

. Trata-se de um aspecto
funcional da gestao de um
empresa, que procura
desenvolver e implantar
politicas e estratégias
ambientais. Hoje, diversas
organizacOes empresariais
estao cada vez mais
preocupadas em atingir e
demonstrar um desempenho
mais satisfatorio em relacao
a0 melo ambiente.



. A GESTAO AMBIENTAL
compoe-se de Instrumentos de
monitoramento e controle,
taxacoes, Imposicoes, subsidios,
divulgacao de obras e acoes
mitigadoras, além de
treinamento e conscientizacao;
acoes conjuntas gue visam
manter o meio ambiente
saudavel e alcancar o chamado
desenvolvimento sustentavel.



= Para que uma empresa
realmente comece a _
trabalhar com GESTAO
AMBIENTAL, deve passar
por uma verdadelra mudanca
de cultura empresarial e uma
revisao de seus paradigmas.

= [Sto tem como base a criacao
de diagnosticos (cenarios)
ambientais da sua area de
atuacao, a partir de estudos e
pesquisas dirigidos em busca
de solucoes para os

problemas que forem
detectados.



= A GESTAO AMBIENTAL pode ser dividida em 04
(quatro) nivels, a saber:

= GESTAO DE PROCESSOS: envolve a avaliacao da qualidade
ambiental de todas as atividades, maquinas e equipamentos
relacionados a todos os tipos de manejo de insumos, materias-
primas, recursos humanos e tecnologicos, e servigos de terceiros.

s GESTAO DE RESULTADQOS: envolve a qualidade ambiental dos
processos de producao, através de seus efeitos ou resultados
ambientais (emissoes gasosas, efluentes liquidos, residuos sélidos,
particulados, odores, ruidos, vibracoes e iluminacao).

s GESTAO DE SUSTENTABILIDADE (ou AMBIENTAL):
envolve a avaliagcao da capacidade de resposta do ambiente aos
resultados dos processos produtivos que nele sao realizados e que o
afetam, atraves da monitoracao sistematica da qualidade de ar,
agua, solo flora, fauna e seres humanos.

= GESTAO DO PLANO AMBIENTAL: envolve a avaliacao
sistematica e permanente de todos o0s elementos constituintes do
plano de gestao ambiental elaborado e implementado, aferindo-o e
adequando-o em funcao do desempenho alcancado pela instituicao.



. Os instrumentos de GESTAO AMBIENTAL visam
melhorar a qualidade ambiental e o processo decisorio e
sao aplicados em todas as fases dos empreendimentos,
podendo ser: preventivos, corretivos, de remediacao e pro-
ativos, dependendo da fase que sao implementados.



Beneficios economicos da
Gestao Ambiental

= Economia de custos:

Reducao do consumo de agua, energia e outros Insumos
Reciclagem, venda e aproveitamento de residuos
Diminuicao de efluentes

Reducao de multas e penalidades por poluicao

SR G NN

s Economia de recursos:

~ Aumento da contribui¢cao marginal de produtos verdes
gue podem ser vendidos a precos mais altos

v Aumento da participacao no mercado, devido a
Inovacao dos produtos e a menor concorrencia

v Linhas de novos produtos para novos mercados

v Aumento da demanda para produtos que contribuam
para a medicao da poluicao



Beneficios estrategicos da
Gestao Ambiental

~ Melhoria da Imagem institucional

v Renovacao da carteira de produtos

v Aumento da produtividade

v Alto comprometimento do pessoal

~ Melhoria nas relacoes de trabalho

v Melhoria da criatividade para novos desafios

v Melhoria das relacoes com os 0rgaos governamentais,
comunidade e grupos ambientais

v AcCesso assegurado ao mercado externo
v Melhor adeguacao aos padroes ambientais



_icenciamento ambiental

= E 0 procedimento
administrativo pelo qual o
orgao ambiental competente
— seja qual for sua instancia
— licencia a localizacao,

a Instalacao, a ampliacao
e a operacao de
empreendimentos e
atividades utilizadoras de
recursos ambientais, estas
consideradas poluidoras ou
degradadoras da natureza.




= No Brasil, a legislacao
ambiental € uma das mais
avancadas do mundo, sendo a
RESOLUCAO N. 237, de 19
de dezembro de 1997, do
Conselho Nacional do Meio
Ambiente — CONAMA, a mais
Importante quanto ao
licenciamento ambiental e aos
estudos de impactos
ambientais (EIA), além da
referéncia ao seu relatorio
(RIMA)

WWW.mma.gov.or



= Esta Resolucao do
CONAMA traz os termos,
as definicoes,
as responsabilidades,
0s procedimentos, 0s tipos
de licencas — prévia (LP),
de instalacao (LI) e de
operacao (LO) —e as
atividades ou procedimentos
gue exigem licenciamento,
devendo ser consultada por
toda empresa nacional.



= Soma-se a Isto a consulta aos

orgaos ambientais estaduais e
municipais (conselhos,

departamentos, decretos e
portarias), criados em

atendimento ao Sistema

Nacional do Meio Ambiente —

SISNAMA.

= Para cada caso, pode haver a
exigéencia de estudos de

viabilidade ambiental (EVA)
ou ainda de relatorios de

Impacto de vizinhanca (RIV1).



= Concluindo, hoje em dia, cada vez mais as empresas
brasileiras estao preocupadas em atender as
normativas ambientais, tanto implementando um
Sistema de Gestao Ambiental — SGA, assim como
agindo em conformidade a legislacao ambiental e as
prescricoes internacionais da I1SO 14.000.
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